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Аннотация: Рассмотрены экстремальные стьюдентизированные 

отклонения наблюдений нормальной выборки от среднего. Показано, что в 

случае трех наблюдений функция совместного распределения этих 

экстремальных отклонений может быть задана в явном виде. Разработан 

алгоритм построения графика этой функции в среде MAPLE. 
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ON THE JOINT DISTRIBUTION OF EXTREME STUDENTIZED 

DEVIATIONS CALCULATED FROM A NORMAL SAMPLE 

OF THREE OBSERVATIONS 
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Abstract: Extreme studentized deviations of observations of a normal sample 

from the average are considered. It is shown that in the case of three observations, the 

function of the joint distribution of these extreme deviations can be given explicitly. 

An algorithm for plotting this function in the MAPLE environment has been 

developed. 
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Копула-функции часто применяют для решения задач финансовой  и 

страховой математики. Одним из источников копул являются совместные 
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распределения случайных величин [1, c.51]. Например, из совместного 

нормального распределения была построена копула Гаусса, а из совместного t -

распределения - t -копула Стьюдента. Любое новое совместное распределение 

случайных величин можно рассматривать как потенциальный источник новой 

копулы. Поэтому исследование новых совместных распределений случайных 

переменных представляется актуальной задачей. В данной работе рассмотрены 

односторонние статистики Граббса [2] и исследовано их совместное 

распределение, порожденное тремя наблюдениями. 

Пусть 
n
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Рекурсивные формулы, описывающие функцию распределения 
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В [4] найдено, что рекурсивные формулы для совместной функции 

распределения ),( 21 ttn  для случая 2n  имеют вид:  
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В случае 2n  имеем [4] 
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Из соотношений (1) и (2) вытекает, что для 2n  совместная функции 

распределения случайных величин )1(

n
T  и 

)1(,n
T  задана явным образом, а при 

3n  вычисление ее значений уже требует применения рекурсивных 

алгоритмов. Однако с точки зрения вычислительной реализации при 2n  

такие рекурсивные алгоритмы могут быть крайне ресурсоемкими.   

В данной работе мы покажем, что для 3n  рекурсивные соотношения (2) 

могут быть приведены к соотношениям нерекурсивного вида. Для этого 

заметим, что при 3n  маргинальная функция распределения случайной 

величины )1(

3
T  описывается следующим образом [4] 
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Кроме того, в случае 3n  совместная функция распределения случайных 

величин )1(

3
T  и 

)1(,3
T   имеет вид [5] 

https://sciencen.org/%5bsitetree_link%20id=106%5d
https://sciencen.org/%5bsitetree_link%20id=106%5d
https://sciencen.org/%5bsitetree_link%20id=106%5d


НАУКА, ОБЩЕСТВО, КУЛЬТУРА: ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ 

ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ В СОВРЕМЕННОМ МИРЕ

 

249 
МЦНП «Новая наука» 

























,\),(,0

;),(,1)()(

;
3

2
),(

;
3

2
),(

),(

3321

3212

)1(

31

)1(

3

21

)1(

3

12

)1(

3

213

tt

tttFtF

ttF

ttF

tt     (4)    

где 









3

2
)(;

3

2

3

1
21313

ttt  ;   2

1

1

13
4

3
1

2
)( t

t
t  . 

Тогда с учетом (3) и (4) получим 


































32121

3321

213
),(,2

2

3
arcsin

3

2

3
arcsin

3

\),(,0

),(
tttt

tt

tt



  

На рисунке 1 приведен график функции ),(
213

tt  для 
321

),( tt . График 

построен с помощью пакета аналитических вычислений MAPLE. Для 

рисования графика по точкам   
21321

,,, tttt   применялась процедура 

dpointplot3  из пакета plots . 

 

 
Рис. 1. График функции ),(
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